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Our Mission
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Compute eXpress Link (CXL)
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컴퓨트익스프레스링크(CXL)은 다수의 시스템 장치들을 서로 연결하는 기술임.
CXL을 활용하면 고확장성의 메모리 풀을 구성할 수 있으며, 수요에 맞춘 (on-demand) 메모리 

확장 및 비용 효율적인 메모리 관리가 가능해짐. 
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Leadership in CXL Technology

CXL 기술 개발을 선도하고 있는 파네시아는,
CXL 에코시스템의 확장을 위해 꾸준히 노력/기여하고 있음.

Company Established
(2022.08)
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CEO
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Organization

60인 이상의 R&D 인력 
1000억원 이상 투자유치+
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Expansion Through Hiring Activities

서울대학교 KAIST & 충남대학교 반도체공학회

OCP 

고려대학교 COEX

학부생 대상 CXL TechDay개최
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CES 2024

Global Marketing Through Exhibition

SC ’24 CES 2025

현재 다수의 글로벌 IT 기업 및 
연구기관과 협업/협업 논의 중 50+

기관 수
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300+

Media Coverage

해외 유수언론의 스포트라이트
해외 기술전문 유슈언론 

단독 인터뷰
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Product: Hardware Solution



confidential

㚐11㚏

Product: Hardware Solution (CXL Switch)
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CXL 3.1 Switch 멀티-레벨 스위치
(Hierarchy-Based Routing)

CXL 패브릭
(Port-Based Routing)
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CXL을 고려하는 가상 메모리 서브시스템
CXL 메모리 공간을 CPU-less NUMA 노드처럼 관리

CXL 장치 드라이버
CXL 장치 및 해당하는 주소공간 관리

사용자 응용

시스템 펌웨어

가상메모리 
서브시스템

장치 드라이버

리눅스 운영체제

CXL 시스템 펌웨어 (e.g., BIOS)
CXL 하드웨어를 리눅스 운영체제에게 노출

CXL에 최적화된 사용자 응용
효율적인 데이터 배치 및 프리페칭을 통한 최적화 적용

Product: Software Solution
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World First CXL 3.1 Whole System
Service Demo

데모: 파네시아의 CXL 3.1 전체 시스템 상에서 동작하는 실제 응용 (DLRM)

Link: https://www.youtube.com/watch?v=_v5zRxum4Ww

https://www.youtube.com/watch?v=_v5zRxum4Ww


Demonstration:
CXL-Augmented MPI

confidential
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고성능컴퓨팅 환경에서 자주 실행되는 과학 응용은, 대부분 시뮬레이션 공간 내에서 특정 물리 현상을 모델링하는 형태임. 
예를 들어, 플라즈마 시뮬레이션은 입자들 간의 상호작용을 예측하는 응용임.
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일반적으로, 고성능컴퓨팅 환경에서는 물리 방정식 계산을 병렬적으로 수행하기 위해 시뮬레이션 공간을 여
러 개의 서브-공간으로 나눈 후, 각 서브-공간을 서로 다른 호스트에게 할당하는 방식을 채택함.
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이 때, 각 구획의 경계 부근에서의 현상을 정확하게 모델링하기 위해서는, 
이웃하는 구획의 정보, 즉 다른 호스트에 존재하는 정보 또한 고려해야 함.
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호스트 간 정보 교환을 위해, MPI(Message Passing Interface)의 
통신 관련 함수를 호출하는 방식이 주로 활용됨.
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다만, 호스트들이 네트워크로 연결된 일반적인 시스템에서 이러한 MPI 기반의 통신 동작은 
빈번한 복사 및 소프트웨어 오버헤드를 야기하여, 성능을 제한하는 요인으로 작용하였음.

Network-based MPI
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! High-overhead communication routine

MPI 
function

Conventional Network-based MPI
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파네시아는 이러한 문제를 해결하기 위해, 간단한 로드/스토어 명령을 통해 
데이터에 접근하도록 하여 통신 오버헤드를 최소화하는 솔루션을 개발함.

Network-based MPI CXL-Augmented MPI

Host 1

Application

TCP

IP

Ethernet

Host 2

Application

TCP

IP

Ethernet

NIC NIC

Host 1 Host 2

Cache-coherent 
sharable memory

ld/st ld/st

! High-overhead communication routine ü Sheer load/store instruction

MPI 
function

Panmnesia’s CXL-Augmented MPI Solution
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파네시아의 풀스택 솔루션은 CXL 3.1 하드웨어, 운영체제, MPI 구현체, 그리
고 최적화된 과학 응용으로 구성됨. 

Scientific applications
Optimzeddata placement & prefetching

CXL-augmented MPI
Data exchange leveraging cache coherency

CXL-enabled linux
CXL device management & memory allocation

CXL 3.1 hardware
Back-invalidation-enabled CPU, Switch, and Endpoint

CXL device driver

CXL-enabled 
virtual memory subsystem

MPI

Apps

Panmnesia’s CXL-Augmented MPI Solution
confidential
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Environment
WarpX23.10
CXL 3.1 All-in-One Framework
CXL-augmented MPI SolutionDemo: Scientific Application

confidential

Link: https://www.youtube.com/watch?v=zLhYn19EQCM

https://www.youtube.com/watch?v=zLhYn19EQCM
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HPC benchmark Graph analytic Numerical algorithm
and more..

Demo: Scientific Application
confidential

결과 요약: 다양한 HPC 워크로드에 대해 1.8배 성능 개선

이 외 응용: AI 기반 검색엔진

100.9x Performance

이 외 응용: 추천시스템 (DLRM)

3.3x Performance
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